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pSIVj &7 
,EIyhQk;j@Amplifier 

 
izo/kZd(Amplifier) :- og ;qfDr tks fdlh {kh.k buiqV flXuy dks izcy vkmViqV es ifjofrZr djrk 
gS izo/kZd dgykrk gSA izo/kZu dh fdz;k es fdlh Hkh buiqV ds de ÅtkZ ,oa de vk;ke 
amplitude ds flXuy dks vf/kd ÅtkZ ,oa vf/kd vk;ke ds vkmViqV es ifjofrZr fd;k tkrk gSA 
izo/kZu ,d cgqr gh mi;ksxh fdzz;k gSA bldk mi;ksx vf/kdka’kr% bysDVªksfud ifjiFkksa esa fd;k tkrk 
gSA izo/kZd dh vko’;drk vkS|ksfxd] computing, automotive ,oa vU; dbZ {ks=ksa eas mi;ksxh 
gksrh gSA 
izo/kZdksa Amplifiers dk oxhZdj.k %& izo/kZdks dk oxhZdj.k fuEufyf[kr gS & 
 
¼1½ mís’; ij vk/kkfjr izo/kZd fuEufyf[kr gS & 
¼v½ oksYVst izo/kZdA 
¼c½ /kkjk izo/kZdA  
¼l½ 'kfä izo/kZdA 
 
¼2½  vko`fRr ij vk/kkfjr izo/kZd fuEufyf[kr gS & 
 
¼v½ JO; vko`fRr ;k yks vko`fRr izo/kZdA 
¼c½ jsfM;ks vko`fRr ;k gkbZ vko`fRr izo/kZdA 
¼l½ ohfM;ks vko`fRr izo/kZdA 
¼n½ Mh-lh- izo/kZdA 
 
¼3½  ck;flax ds vk/kkj ij izo/kZd fuEufyf[kr gS & 
 
¼v½ Dykl A izo/kZdA 
¼c½  Dykl AB izo/kZdA 
¼l½ Dykl B izo/kZdA 
¼n½ Dykl C izo/kZdA 
 
¼4½  lqXeu @dfIyax ds vk/kkj ij izo/kZd fuEufyf[kr gS & 
 
¼v½ D.C. ;k izR;{k ;qXeu izo/kZdA  
¼c½ R.C. ;k izfrjks/kd la/kkfj= izo/kZd la/kkfj= ;qXeu izo/kZdA  
¼l½ L.C. ;k izsjd la/kkfj= ;qXeu izo/kZdA 
 
¼5½ V;wfuax ij vk/kkfjr izo/kZd fuEufyf[kr gS & 
¼v½ vuV~;wUM oksYVst ;k ikoj izo/kZdA  
¼c½  V~;wUM oksYVst ;k ikoj izo/kZdA 
 
¼6½ VªkfatLVj dkfUQxzs’ku ij vk/kkfjr izo/kZd fuEufyf[kr gS & 
¼v½ mHk;fu"V csl (CB) izo/kZdA 
¼c½ mHk;fu"V mRltZd (CE) izo/kZdA 
¼l½ mHk;fu"V laxzkgd (CC) izo/kZdA 
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VªkaftLVj dh ,EIyhQk;j ds :i es dk;Zfof/k %& VªkaftLVj ,EIyhQk;j dh rjg dk;Z dj ldrk gSA 
VªkalQkeZj fdlh Hkh flXuy dks izof/kZr ugha dj ldrkA bldk eq[; dk;Z 'kfä dks ,d LFkku ls 
nwljs LFkku rd igqWapkuk gksrk gSA ;g ,d fuf"dz; ;qfä gSA tcfd VªkaftLVj ,d lfdz; ;qfä gSA 
D;ksafd igys ;s flXuy dks izof/kZr djrk gS ,oa de izfrjks/k okys ifjiFk ls vf/kd izfrjks/k okys 
ifjiFk esa Hkstrk gSA vr% VªkaftLVj ,EIyhQk;j dh rjg dk;Z dj ldrk gSA  
 
VªkaftLVj ,EIyhQk;j ds izdkj %& ;s rhu izdkj ds gksrs gS & 
 
¼1½ dkWeu csl ,EIyhQk;j & rhu csfld ,EIyhQk;jksa es ls ,d lh-ch- ,EIyhQk;j gksrk gSA bldk 
mi;ksx djsUV cQj ;k oksYVsat ,EIihQk;j ds :i esa fd;k tkrk gSA bl ifjiFk es VªkaftLVj ds 
,ehVj VfeZuy ij buiqV o dysDVj ij vkmViqV gksrk gSA vr% bls dkWeu csl ,EIyhQk;j ;k lh-
ch- ,EIyhQk;j dgrs gSA 
 

 
                               
ifjiFk vkjs[ku & dkWeu csl ifjiFk dks Åij fp= esa n’kkZ;k x;k gSA blesa buiqV dks ,ehVj csl 
ifjiFk esa nsrs gS] tcfd vkmViqV dysDVj csl ifjiFk ls fy;k tkrk gSA ,ehVj csl taD’ku vxz esa 
cSVªh VEE dh lgk;rk ls ck;flax dh xbZ gSA dysDVj csl taD’ku es cSVªh Vccdh lgk;rk ls 
lIykbZ nh xbZ gSA 
 
,EIyhQk;j ds ykHk & lh-ch- ,EIyhQk;j ds fofHkUu ykHk gksrs gS] tks fd fuEu gaS & 
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¼2½  dkWeu ,ehVj ,EIyhQk;j & lh-bZ- ,EIyhQk;j dks oksYVst izo/kZd Hkh dgrs gSaA bl ifjiFk esa 
VªkaftLVj dk csl] buiqV dh rjg dk;Z djrk gS ,oa dysDVj vkmViqV dh rjg dk;Z djrk gSA 
,ehVj VfeZuy nksauksa ds fy;s dkWeu gksrk gSA vr% bls dkWeu ,ehVj ,EIyhQk;j dgrs gSaA lh-bZ- 
,EIyhQk;j dk mi;ksx eq[;r% de vko`fRr oksYVst izo/kZd esa fd;k tkrk gSA bldk mi;ksx jsfM;ks 
bR;kfn es Hkh fd;k tkrk gSA lh-bZ- ,EIyhQk;j dk lfdZV Mk;xzke fuEu izdkj ls cuk;k tk ldrk 
gSA 
 
ifjiFk vkjs[ku & dkWeu ,ehVj dk ifjiFk vkjs[k fp= esa n’kkZ;k x;k gSA bles buiqV flXuy dks 
csl ,ehVj ds e/; nsrs gSa ,oa vkmViqV flXuy dks dysDVj ,ehVj ds e/; ls izkIr djrs gaSA cSVªh 
VBB dh lgk;rk ls ,ehVj csl taD’ku vxz vfHkufr es ,oa cSVªh Vcc dh lgk;rk ls dysDVj 
,ehVj taD’ku i'p vfHkufr esa vk tkrk gSA 
 

 
 
 
,EIyhQk;j ds ykHk %&  lh-bZ- ,EIyhQk;j ds fuEu ykHk gksrs gSa & 
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¼3½ dkWeu dysDVj ,EIyhQk;j & lh-lh- ,EIyhQk;j dks ,ehVj QkWyksvj Hkh dgrs gSaA ,oa bldk 
mi;ksx oksYVst cQj dh rjg fd;k tkrk gSA bl lfdZV ds ,ehVj VfeZuy dks vkmViqV dh rjg 
,oa csl VfeZuy buiqV dh rjg mi;ksx djrs gSaA dysDVj VfeZuy nksauksa eas dkWeu gksrk gSA vr% 
bl ,EIyhQk;j dks dkWeu dysDVj ,EIyhQk;j dgrs gSaA lh-lh- ,EIyhQk;j dk lfdZV Mk;xzke 
fuEu izdkj cuk;k tk ldrk  gSA 
 

 
 

 
ifjiFk vkjs[ku&  blesa buiqV dks csl dysDVj ifjiFk es ,oa vkmViqV dks ,ehVj dysDVj ifjiFk 
esa tksMrs gSaA cSVªh Vcc dh lgk;rk ls ,ehVj dysDVj taD’ku dks i'p vfHkufr esa vk tkrk gSA 
tcfd cSVªh VEE dh lgk;rk ls csl dysDVj taD’ku vxz vfHkufr esa vk tkrk gSA 
 
,EIyhQk;j ds ykHk %&  lh-bZ- ,EIyhQk;j ds fuEu ykHk gksrs gS & 
 

 
 



 137

 

 
 
vkj-lh- diYM ,EIyhQk;j & P-N-P VªkaftLVj iz;ksx djrs gq;s nks pj.k R-C diYM CE 
,EIyhQk;j dk ifjiFk fp= es fn[kk;k x;k gSA bl ifjiFk es izo/kZd ds nks in A rFkk B ijLij 
R-C ;qXeu }kjk ;qfXer fd;s x;s gSA izfrjks/k (R) rFkk la/kkfj= (C) }kjk izo/kZdksa dk ;qXeu lLrk 
gSA bl fof/k }kjk vko`fRr ds vf/kd ijkl (Broad range) es mPp QSMfyVh izkIr gksrh gSA 
QSMfyVh dk vFkZ gS iw.kZ JO; vko`fRr ijkl (Audio freq. range) es leku izo/kZuA  
 

 
 
 
  izo/kZd A rFkk B dk ;qXeu djus ds fy;s la/kkfj= CC1 dk iz;ksx fd;k x;k gSA  
;g la/kkfj= ;qXeu (Coupling capacitor) la/kkfj= dgykrk gSA izo/kZd A esa fuxZr AC oksYVst Rc1 

ij izkIr gksrk gSA ;g fuxZr oksYVst izo/kZd B ds fy;s fufo"V (Input) gS rFkk la/kkfj= CC1 }kjk 
T2 ds csl ij izfo"V djk fn;k x;k gSA la/kkfj= CC1 AC oksYVst dks VªkaftLVj T1 ds dysDVj ls 
T2 ds csl ij ckbZikl dj nsrk gS ijUrq T1 dh dysDVj oksYVst ds Mh-lh- vo;o dks T2 ds csl 
ij igqWapus ls jksdrk gSA vU;Fkk T2 dh csl vfHkufr (base bias)  mfpr ugha jg ik;sxhA 
  izo/kZd B ds fy;s fufo"V (Input) oksYVst csl ij yxs izfrjks/k R12 ij izkIr gksrk 
gSA R12 rFkk R22 foHko Hkktd (Potential divider)  fof/k }kjk T2 ds csl ds fy;s mfpr vfHkufr 
mRiUu djrs gSaA izo/kZd B esa RC2 fuxZr output oksYVst izkIr gksrk gSA vUr eas fuxZr oksYVst 
(Output voltage)  CC2 ds }kjk yksM izfrjks/k RL ds ik’oZ esa izkIr gksrk gSA 
  VªkaftLVj T1 ds fy;s csl vfHkufr R11, R21, RE1 }kjk izkIr gksrh gSA VªkaftLVj dh 
vfHkufr fLFkj j[kus ds fy;s ,ehVj izfrjks/k RE1 rFkk RE2 dze’k% CE1 rFkk CE2 }kjk ckbZikl dj 
fn;s x;s gSaA CE1 rFkk CE2 mPp /kkfjrk ds la/kkfj= gaS rFkk AC flXuy /kkjk ds fy;s ljy iFk 
miyC/k djkrs gSaA 
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vko`fRr vuqfdz;k odz (Frequency Response Curve) & ;fn VªkaftLVj ifjiFk eas lHkh rRo 'kq) 
izfrjks/kh (pure resistive) gks rFkk usVodZ esa dksbZ fdz;k’khy rRo mifLFkr u gks rc izo/kZd dk 
ykHk izR;sd vko`fRr ij leku gksrk gSA ijUrq usVodZ dHkh Hkh 'kq) izfrjks/kh ugha gksrk vr% 
izo/kZu Hkh vko`fRr ds vuqlkj ifjofrZr gksrk gSA 
  iznf’kZr fp=ksa es vkn’kZ rFkk R-C ;qfXer izo/kZd dk okLrfod vko`fRr vuqfdz;k 
odz iznf’kZr fd;k x;k gSA vkn’kZ odz es fuEu vko`fRr fL ls mPp vko`fRr fH rd iw.kZ vko`fRr 
cS.M (full band width) ij izo/kZu fLFkj fn[kk;k x;k gS tcfd okLrfod ifjfLFkfr esa fuEu 
rFkk mPp vko`fRr ij izo/kZu de gksus yxrk gSA  
 

 
 
fp= ls Li"V gS fd R-C ;qfXer izo/kZd dk e/; vko`fRr {ks= (mid frequency range) esa ykHk 
yxHkx fLFkj jgrk gSA fL fuEu vko`fRr {ks= esa rFkk fH mPp vko`fRr {ks= esa os vko`fRr;kWa gS] 
ftu ij ykHk e/; vko`fRr ykHk dk 0-707 xquk ;k 3 Mslhcy de gks tkrk gSA ;s vko`fRr;kWa 
dze’k% fuEu dVvkWQ (lower cut off) rFkk mPp dVvkWQ (higher cut off) vko`fRr;kWa dgykrh gaSA  
R-C ;qfXer izo/kZd dk vko`fRr vu`fdz;k odzz rhu Hkkxksa eas foHkkftr fd;k x;k gS & 
¼1½ e/; vko`fRr ijkl (mid frequency range) 
¼2½ fuEu vko`fRr ijkl (low frequency range) 
¼3½ mPp vko`fRr ijkl (high frequency range) 
VªkaftLVj izo/kZd ds fo’ys"k.k esa geus VªkaftLVj dks izfrjks/kh ekuk gS ijUrq okLro esa ,slk ugha 
gSA VªakftLVj dh ,ehVj&csl rFkk dysDVj&csl laf/k;ksa esa /kkfjrk izHkko (capacitive effect) 
Mkyrh gSA fp= esa VªkaftLVj dh laf/k /kkfjrk;sa iznf’kZr dh xbZ gSA 
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mijksDr fp= ls Li"V gS] fd ;fn VªkaftLVj dkWeu ,ehVj foU;kl configuration esa mi;ksx 
fd;k x;k gks rc csl ,ehVj laf/k dh /kkfjrk CEB fufo"V dks 'k.V djsxhA blh izdkj 
dysDVj&,ehVj laf/k ds dkj.k /kkfjrk CCE ifjiFk circuit esa fuxZr output dks 'k.V djrh 
gSA VªkaftLVj dh bu /kkfjrkvksa ds dkj.k gh izo/kZd dk ykHk (gain) vko`fRr frequency 

ifjorZu gksus ls izHkkfor gksrk gSA 
  e/; vko`fRr ijkl eas ifjiFk ds vo;oksa (components) dks 'kq) izfrjks/kh ekudj 
fo’ys"k.k djrs gSA fuEu vko`fRr ijkl esa ;qXeu la/kkfj= CC1 dh izfrdk;Zrk vf/kd gksus ds 
dkj.k ykHk de gks tkrk gSA ;qXeu la/kkfj= CC1 izo/kZd A rFkk B dks Js.kh dze esa tksMrk 
gSA vr% Cc2 ds dkj.k flXuy 'kfä dh gkuh gksus ds dkj.k izo/kZd B dh fufo"V flXuy 
'kfä eas deh vk tkrh gSA blls fuEu vko`fRr ij R-C ;qfXer izo/kZd dk dqy ykHk e/; 
vko`fRr dh vis{kk de gks tkrk gSA 
  mPp vko`fRr ij laf/k (junction) ds dkj.k /kkfj=ksa CEB rFkk CCE dh izfrdk;Zrk 
de gks tkrh gSA blls fufo"V ,oa fuxZr esa flXuy oksYVst dk dqN va’k xzkm.M gks tkrk 
gSA fp= eas fL rFkk fH  ds e/; dk {ks= ftlesa izo/kZu yxHkx fLFkj jgrk gSA  
 
ykHk %& ;g izo/kZd cgqr egRoiw.kZ izo/kZd gksrk gS]D;ksafd bles fuEu fo’ks"krk;sa gSa & 
¼1½ R-C ;qXeu izo/kZd vko`fRr ds dkQh vf/kd ijkl ds fy;s mi;qDr gksrk gS D;ksafd 
vko`fRr dh dkQh cMh ijkl (range) ds fy, bldk izo/kZu ykHk ,d leku jgrk gSA 
¼2½ ;g ljy rFkk lLrk gksrk gSA 
¼3½ blls izkIr izof/kZr flXuy esa fo:i.k (distortion) de gksrk gSA 
 
izo/kZd ¼Amplifier ½ ds nks"k %& bl izo/kZd ds fuEu nks"k gS& 
¼1½ bldh n{krk de gksrh gS] D;ksafd yksM ij vf/kd foHkokUrj gksus ds dkj.k vf/kd IysV 
foHko ds fy;s H.T. L=kszr ls vf/kd oksYVst yxkuk iMrk gSA 
¼2½ mPp vko`fRr ij ;g mi;qDr ugha gksrk gS] D;ksafd ml n’kk esa vUr% bysDVªksM /kkfjrkvksa 
(capacity) ds dkj.k mudh /kkfjrk;sa egRoiw.kZ gks tkrh gSA 
 
mi;ksx & bl fof/k esa R-C  ;qXeu izo/kZd iw.kZ Jo.k vko`fRr ijkl (audio frequency range) esa 
vf/kd ijkl esa mPp QSMsfyVh nsrk gSA vr% oksYVst izo/kZu ds fy;s izkFkfed LVst eas bls 
mi;ksx fd;k tkrk gSA 
VªkUlQkeZj diYM ,EIyhQk;j %& VªkalQkeZj diYM VªkaftLVj ikoj izo/kZd dks fp= esa 
fn[kk;k x;k gSA fp= ds vuqlkj blesa ,d ;qfXer VªkalQkeZj T1 rFkk ,d vkmViqV 
VªkalQkeZj T2 gksrk gSA ;qfXer VªkalQkeZj dk dk;Z ,d LVst ds vkmViqV dks nwljh LVst ds 
buiqV esa nsuk gksrk gSA bl ;qfXer VªkalQkeZj dh izkFkfed dkby P VªkaftLVj Q1 ds laxzkgh ls o 
f}rh;d dkby nwljh LVst ls tqMh gksrh gSA 
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 tc ,-lh- flXuy dks izFke VªkaftLVj Q1 ds vk/kkj es fn;k tkrk gS rks ;g izof/kZr :i esa 
;qfXer VªkalQkeZj dh izkFkfed dkby esa izkIr gksrk gSA izkFkfed ls ;g izof/kZr :i nwljs LVst es 
Hkh blh izdkj izo/kZu gksrk gSA 
  VªkalQkeZj ;qfXer izo/kZd dk vko`fRr vuqfdz;k odz fuEu fp= es fn[kk;k x;k gSA 
 

 
 
 fuEu vko`fRr ij VªkalQkeZj izkbejh rFkk lsds.Mjh ds izfr?kkr Xp rFkk Xs brus de gksrs gS 
fd buds dkj.k oksYVikr voltage drop de gksrk gSA ftlls f}rh;d izsj.k ds fy;s izkFkfed es 
flXuy oksYVst de izkIr gksrk gSA vr% fuEu vko`fRr ij ykHk gain de gks ikrk gSA 
 mPp vko`fRr ij {kj.k izfr?kkr (leakage current) vf/kd gksus ds dkj.k flXuy oksYVst dh 
gkuh gks tkrh gS ftlls izkFkfed ij izHkkoh flXuy oksYVst (effective signal voltage) dk eku de 
gks tkrk gS vr% fuxZe es Hkh de oksYVst izkIr gksrk gSA blls mPp vko`fRr ij ykHk de gks tkrk 
gSA 
 fuEu ls mPp vko`fRr rd ykus ij oksYVst ykHk vko`fRr fr ij mPpre gks tkrk gSA bldk 
eq[; dkj.k VªkalQkeZj dh izkFkfed dkby dk izsjdRo Lp rFkk fuxZr /kkfjrk Co gSA 
 VªkalQkeZj diYM izo/kZu dk vko`fRr fjLiksUl R-C diYM izo/kZu ds vko`fRr fjLiksUl ls 
fuEu izdkj fHkUu gS & 
¼1½  VªkalQkeZj ds LVsi vi xq.k ds dkj.k VªkalQkeZj diYM izo/kZd] ds  xq.kkad (μ) ls Hkh vf/kd 
gksrk gSA vr% bldk oksyVst ykHk R-C ;qXeu dh vis{kk vf/kd gksrk gSA 
¼2½ VªkalQkeZj diYM izo/kZu dks vko`fRr fjliksUl odz dk lery vuqfdz;k fgLlk (flat response 

part) R-C diYM VªkalQkeZj dh rqyuk es NksVk gksrk gSA 
ykHk & blds fuEu ykHk gS & 
¼1½ bleas fdlh ;qXeu dSisflVj dh vko’;drk ugh gksrh D;ksafd bleas Mh-lh- dks Lo;a VªkalQkeZj 
gh jksd nsrk gSA 
¼2½ VªkalQkeZj ds LVsi vi xq.k ds dkj.k VªkalQkeZj ;qXeu izo/kZd] ds xq.kkad (u) ls Hkh vf/kd gksrk 
gSA vr% bldk oksYVst ykHk RC ;qXeu dh vis{kk vf/kd gksrk gSA 
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¼3½ blls izkbejh ds fljksa ij Mh-lh- oksYVst ikr cgqr de gksus ds dkj.k] blds izpkyu ds fy;s 
de lIykbZ oksYVst dh vko’;drk gksrh gSA vr% blesa Mh-lh- cSVªh ;k fn"Vdkjh lIykbZ dh cpr 
gks tkrh gSA 
¼4½ VªkalQkeZj ;qXed ikoj izo/kZd ds fy;s bEihMsal eSafpax VªkalQkeZj es pdz fu"ifRr dks cnydj 
vklkuh ls izkIr fd;k tkrk gSA 
 
mi;ksx %& vf/kdre 'kfä :ikarj ds fy;s ;g nks,EiyhQk;jk LVstksa ds chp bEihMsal eSafpax 
ds :i esa iz;qDr gksrk gSA 
 
nks"k %& blds fuEu nks"k gS& 
¼1½ VªkalQkeZj dh dher vf/kd gksus ds dkj.k bl izdkj ds izo/kZd egWaxs gksrs gSA 
¼2½ bl izdkj ds izo/kZd dh vko`fRr vuqfdz;k vPNh ugha gksrh gSA 
¼3½ VªkalQkeZj esa HkWaoj /kkjk;sa rFkk fgLVsjsfll ds dkj.k ÅtkZ dk {k; gksrk gSA 
¼4½ VªkalQkeZj dh izkbejh o lsds.Mjh es ÅtkZ ds :i es {k; gksrk gSA 
¼5½ VªkalQkeZj dh dq.Mfy;ksa ds chp ¶yDl Hkh yhd gksrk gSA 
 
Mk;jsDV diYM ,EIyhQk;j %& tc cgqr de vko`fRr ds flXuy dks izof/kZr fd;k tkrk gS] 
rc bl ,EIyhQk;j dk mi;ksx gksrk gSA vko`fRr laosnh ?kVd (frequency sensitive component)  
ds mi;ksx ds fcuk ;s ,EIyhQk;j lapkfyr gksrs gSA tSls dSisflVj] VªkalQkeZj bR;kfnA nks 
Lrj dk Mk;jsDV diYM ,EIyhQk;j (two stage direct coupled amplifier) dks fp= es n’kkZ;k 
x;k gSA blesa izFke Lrj ds vkmViqV dks vxys Lrj ds buiqV dks fn;k tkrk gSA pwafd 
blesa difyax dSisflVj dk mi;ksx ugha fd;k tkrk gS] vr% e/; cS.M ij cgqr /kheh xfr 
ls vko`fRr c<us yxrh gSA blfy;s gh izFke Lrj ds vkmViqV dks nwljs Lrj ds buiqV esa 
mi;ksx djds izof/kZr djrs gSA 
 
dk;Zfof/k & tc fdlh ,d detksj flXuy dks izFke VªkaftLVj ds buiqV ij fn;k tkrk gS] 
rks ;g izof/kZr gksdj dysDVj ij izkIr gksrk gSA izFke VªkaftLVj ds }kjk izof/kZr vkmViqV 
dks nwljs VªkaftLVj ds fy;s csl flXuy ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA ekuk izFke 
VªkaftLVj ls izof/kZr vkÅViqV  gS ,oa nwljs ls izof/kZr  gS vr% ,EIyhQk;j dk /kkjk ykHk 
(current gain)  Ai =X ² ¼;fn VªkaftLVj leku gks½ 
 

 
 
 
vko`fRr vuqfdz;k (Frequency Response)& Mk;jsDV diYM ,EIyhQk;j dk vko`fRr 
vuqfdz;k odz (frequency response curve) dks fp= es n’kkZ;k x;k gSA vko`fRr vuqfdz;k odz F2 
rd lery jgrk gSA 
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xq.k&  MkbjsDV diYM ,EIyhQk;j ds xq.k fuEu gS& 
¼1½ bldk ifjiFk vkjs[ku (circuit arrangement) cgqr vklku gksrk gSA 
¼2½ bldk ewY; de gksrk gS] D;ksa fd difyax dh vko’;drk ugha gksrh gSA 
¼3½ blesa de vko`fRr flXuy ij djsUV dks izof/kZr djus dh fof’k"V {kerk gksrh gSA 
 
nks"k %&  blds fuEu nks"k gS& 
¼1½ bldk mi;ksx mPp vko`fRr dks izof/kZr djus ds fy;s ughs gksrk gSA 
¼2½ rkieku ifjorZu ds dkj.k vkWijsfVax ikWabUV f’k¶V gks tkrk gSA 
 
mi;ksx & Mk;jsDV diy ,EIyhQk;j dk mi;ksx Vh-oh- fjlhoj] dEI;wVj] jsX;wysVj lfdZV 
,oa vU; bysDVªkWfud ;a=ks esa fd;k tkrk gSA  
 
vkj-lh- ,oa VªkalQkeZj ;qXeu dh rqyuk %& 

 
 
iq’k iqy izo/kZd (Amplifier) %& 
                         ,d VªkaftLVj dks iz;ksx djus ij izo/kZdks es vfHky{k.kksa dh 
vjs[kh;rk (non-linearity) ds dkj.k fo:i.k (distortion) vf/kd gksrk gSA ;g fo:i.k nks 
VªkaftLVjks dh HkkWfr iq’k&iqy izpkyu es iz;qDr djus ij dkQh de fd;k tk ldrk gSA   
  
         nksuks VªkaftLVjksa (Tr1 o Tr2 ) dks buiqV flXuy] lsUVj VSi VªkalQkeZj T1 }kjk fn;k 
tkrk gSSA Tr1 o Tr 2 ds csl ij oksYVst vkil es 180 dykarj phase difference ij izkIr 
gksrh gSA vFkkZr ;fn Tr1 ij pdz dk /kukRed Hkkx gS rc Tr2 ij _.kkRed Hkkx gksrk gSA 
csl ij oksYVst es 180 dykarj izkIr djus ds fy;s Tr1 ds LFkku ij fdlh vkSj rjhds tSls 
Qst mRdze (phase inverter) dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
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 iq’k&iqy dh fuxZr output /kkjk io=2K(A1cost+A3cost+….) gksrh gSA bl lehdj.k ls 
Li"V gS fd iq’kiqy izpkyu ls le gkjeksfuDl (even harmonics) lekIr gks tkrs gSA iq’k&iqy ds 
Bhd pkyu ds fy;s Tr1 o Tr2 VªakftLVjks ds vfHky{k.kks dk leku gksuk vfrvko’;d gSA 
vU;Fkk fuxZr es le gkjeksfuDl Hkh izdV gks tkrs gSA 
 

 
 
 
ykHk & iq’k&iqy ,EIyhQk;j ds fuEu ykHk gS& 
 
¼1½ fuxZr flXuy es le gkjeksfuDl ughs gksrsA 
¼2½ le gkjeksfuDl dh vuqifLFkfr ds dkj.k fo:i.k (distortion) ds ,d fof’k"V ifjek.k 
(specified magnitude) ds fy;s izfr VªkaftLVj vf/kd fuxZr 'kfä izkIr gksrh gSA 
¼3½ dysDVj /kkjkvksa ds Mh-lh- ?kVd fuxZr VªkalQkeZj ds dzksM es pqEcdh; n`f"V ls ,d nwljs 
dk fojks/k djrs gS ftlls dzksj ds lar`Ir gksus dh izo`fRr ugha gksrh rFkk VªkalQkeZj ds 
pqEcdh; odz dh vjs[kh;rk ;k odzrk ds dkj.k vjs[kh; fo:i.k dh lEHkkouk Hkh de gks 
tkrh gSA 
 
nks"k %& iq’k&iqy izo/kZd ds fuEu nks"k gS & 
 
¼1½ nks ,d leku VªkaftLVj mi;ksx djus iMrs gSA 
¼2½ bl ifjiFk ls T;knk fo:i.k feyrk gSA 
¼3½ tks VªkaftLVj mi;ksx fd;s tkrs gS] tks eagxs gksrs gSA 
 
oxZ A izo/kZd (Amplifier) %& oxZ A izo/kZd es vkmViqV flXuy buiqV flXuy ds iwjs pdz 
vFkkZr 360 ds fy;s izkIr gksrk gSA blds fy;s Q fcUnq dks vkmViqV vfHky{k.kksa ds e/; es 
fLFkj djrs gSA vFkkZr VªkaftLVj vxz vfHkufr es jgrk gS] tc rd fd buiqV pdz jgrk gSA 
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vfHky{k.k (Characteristics)%& oxZ A izo/kZd dh ck;flax fLFkfr fp= es n’kkZ;h xbZ gSA 
blesa Q-fcUnq yksM ykbu ds e/; es gS] vr% vkmViqV djsUV buiqV ds iwjs pdz es izokfgr 
gksrk gSA 
 
¼1½ VªkaftLVj vkWijsVj yksM ykbu ds js[kh; Hkkx (linear portion) ij gksrk gS vr% vkmViqV 
osoQkeZ buiqV osoQkeZ ds leku gh gksrh gSA oxZ A izo/kZdksa dk mi;ksx gkbZ QSfMfyVh 
vkmViqV ds fy;s gksrk gSA 
¼2½ bl vkWijs’ku dk mi;ksx yksM ykbZu ij ,d NksVs ls {ks= ds fy;s fd;k tkrk gS] vFkkZr 
bl izo/kZd dks cgqr de vk;ke ds flXuy dks izof/kZr djus ds fy;s mi;ksx fd;k tkrk gSA 
;fn vf/kd vk;ke ds flXuyksa dk mi;ksx djrs gS rks Q-fcUnq lar`Ir {ks= (saturation region) 
ds fudV vFkok dVvkWQ {ks= esa pyk tkrk gS ,oa fo:i.k (distortion) mRiUu gksus yxrk gSA 

 
 

¼3½ lfdz; ;qfDr;ksa ¼tSls VªkaftLVj½ dk vkmViqV de gksrk gS D;ksafd buiqV flXuy dk 
vk;ke lhfer gksrk gSA 
     yksM ds }kjk nh xbZ ,-lh- 'kfä 
¼4½ bl izo/kZd dh {kerk  =        ------------------------------------------------ 

         Mh-lh- lIykbZ }kjk nh xbZ iw.kZ 'kfä 
 
     vkSlr ,-lh- 'kfä vkmViqV 
      =            ----------------------------------------- 

     vkSlr Mh-lh- 'kfä buiqV 
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 oxZ A izo/kZd dh iwjh {kerk ij n{krk jftfLVo yksM ds lkFk 25 gksrh gSA  
¼5½ VªkaftLVj dh dysDVj n{krk dks bl izdkj n’kkZrs gS & 
      vkSlr ,-lh- 'kfä vkmViqV 
  dysDVj n{krk   =            --------------------------------------- 

     vkSlr Mh-lh- 'kfä buiqV  
VªkaftLVj ds fy;s jftfLVo yksM ds lkFk vf/kdre~ dysDVj n{krk 50  oxZ A izo/kZd ds 
fy;s gksrh gSA 
 
oxZ A ds izo/kZd (Amplifier) ds fy;s 'kfä forj.k & fuEu fp= es ,d lh-bZ- dusfDVo 
VªkaftLVj fn[kk;k x;k gS] tks fd oxZ A izo/kZd ds fy;s lfdz; vo;o (active element) dk 
dk;Z djrk gSA fp= es vkmViqV dSjsfDVfjfLVDl dks fn[kk;k x;k gSA 
  tc ,-lh- flXuy buiqV dks fn;k tkrk gS rc Q fcUnq Åij ;k uhps cnyrk 
jgrk gSA vkmViqV djsUV Hkh ICQ ls c<rk ;k ?kVrk gSA blh izdkj dysDVj&,ehVj oksYVst 
Hkh VCEQ ls c<rk ;k ?kVrk jgsxkA yksM ykbZu ds js[kh; {ks= es tc rd fd flXuy dk 
ifjorZu lhfer ugha gksrk gSA dysDVj djsaUV dk vkSlr eku ICQ gksrk gS D;ksafd /kukRed 
,oa _.kkRed buiqV flXuy ICQ es cjkcj ifjorZu djrs jgsxsaA 
  vr% iw.kZ vkSlr Mh-lh- 'kfä dysDVj cSVªh VCC ls fufeZr gksrh gS  & 
 

 
 
vc ;g 'kfä lIykbZ esa fuEufyf[kr izdkj ls dh tkrh gS & 
¼1½ dysDVj ls tqMs yksM jftLVj RC ds }kjk Å"ek {k; &  
     PRC(dc) = I² CQRC 

 
¼2½ VªkaftLVj dks balance Ptr (dc)  nh tkrh gSA blds ckn ;g foHkkftr gks tkrk gS & 
 
¼v½ yksM jftLVj ds }kjk mRiUu ,-lh- 'kfä tks fd ,-lh- 'kfä vkmViqV dks LFkkfir 
djrh gS & 
 

 
 tgkWa I yksM ds }kjk vkmViqV djsUV dk vkj-,e-,l- eku gSA V ,-lh- oksYVst dk 
vkj-,e-,l- eku gS ,oa Vm vf/kdre eku gSA 
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¼c½ dysDVj {ks= es VªkaftLVj ds }kjk 'kfä dk {k; ¼Å"ek ds :i esa½ P C (dc) gksrk gSA  
 
 oxZ B izo/kZd (Amplifier) %& oxZ B-Amplifier es vkmViqV flXuy buiqV flXuy ds vk/ks 
pdz ds fy;s izkIr gksrk gSA vFkkZr 180ds fy;s Q fcUnq dks Mh-lh- yksM ykbZu ,d fljs ij 
j[kk tkrk gSA vFkkZr VªkaftLVj v/kZpdz ds fy;s gh vxz vfHkufr es tkrk gSA 
 

  
oxZ B vkWijs’ku dh ck;flax d.Mh’ku dh djsUV VªkalQj dsjsDVjfLVd ,oa vkmViqV 
dsjsDVjfLVd lh-bZ- la:i.k dks fp= es n’kkZ;k x;k gSA 
 

 
 
 buiqV flXuy dsoy v/kZpdz ds fy;s gh vxz vfHkufr es jgrk gSA vr% bldk pkyu 
dks.k (conduction angle) dsoy 180gksrk gSA 'kwU; flXuy ds lkFk bldk dysDVj djsUV 
'kwU; gksrk gSA 
vfHky{k.k (Characteristics)%&  oxZ B izo/kZd ds vfHky{k.k fuEu gS & 
¼1½ pwafd _.kkRed v/kZpdz iw.kZr% vuqifLFkr jgrk gS] vr% oxZ A dh vis{kk vf/kd fo:i.k 
(distortion)  izkIr gksrk gSA 
¼2½ pwafd buiqV oksYVst vf/kd gksrk gS vr% oksYVst dk izo/kZu de gks tkrk gSA 
¼3½ 'kwU; flXuy buiqV oxZ A izo/kZd ds fy;s vPNk ughs gksrk ysfdu oxZ B izo/kZd ds fy;s 
vPNk gksrk gSA  
¼4½ oxZ B izo/kZd esa VªkaftLVj vf/kd 'kfä dks O;; djrk gS ftlls flXuy dk eku c<rk 
gS fdUrq oxZ A izo/kZd es blds foijhr gksrk gSA 
¼5½ oxZ B vkWijs’ku es vkSlr djsUV eku oxZ A dh vis{kk vf/kd gksrk gS vr% 'kfä dk {k; 
de gks tkrk gSA vr% oxZ B izo/kZd dh iw.kZ n{krk 78-5   gksrh gSA tcfd peak signal 

VCE(min) dks ’kwU; cukrk gS A 
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dysDVj djsUV ;k vkmViqV dk vkj-,e-,l- eku = Ic(max) 
                   

vkmViqV oksYVst dk vkj-,e-,l- eku =   Vcc 

           

 
vr% ,-lh- vkmViqV 'kfä v)Zpdz ds nkSjku = 1  Vcc    .    Ic(max) 
              2        
 
 v/kZpdz ds nkSjku  ½ factor tqM tkrk gS] D;ksafd v/kZpdz ds nkSjku 'kfä fufeZr gksrh 
gSA 
Po(ac) = ¼ Vcc Ic(max) 
 

 Po(ac) =    

        Pin(dc)  4 
= 0.785 ;k 78.5% 

 
 

oxZ C izo/kZd ¼Amplifier½  %& oxZ C izo/kZd es buiqV flXuy es ls vkmViqV ij vk/ks ls Hkh 
de pdz izkIr gksrk gSA vFkkZr vkmViqV /kukRed pdz ds 150va'k rd gh izkIr gksrk gSA 
blesa /kukRed v/kZpdz dk mi;ksx gksrk gSA _.kkRed v/kZpdz es VªkaftLVj dVvkWQ {ks= es 
jgrk gSA 
 

 
 
 
vfHky{k.k (Characteristics)%& bl izo/kZd es lfdz; ;qfDr tSls VªkaftLVj dks dVvkWQ 
{ks= ds ikl ck;flax dh tkrh gSA vr%  
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¼1½ vkmViqV djsaUV dsoy /kukRed v/kZpdz ds nkSjku gh izkIr gksxkA 
¼2½ _.kkRed v/kZpdz ds nkSjku dksbZ Hkh vkmViqV djsUV izkIr ugha gksrk gSA 
¼3½ vkmViqV flXuy dks buiqV flXuy ds leku djus es cgqr dfBukbZ gksrh gS bles dsoy   
   short pulse gksrh gSA   
¼4½ oxZ C izo/kZd es mPp lfdZV n{krk 80 ls 90 izfr’kr rd gksrh gSA 
 mPp fo:i.k ds dkj.k oxZ C izo/kZd dk mi;ksx vkWfM;ksa vko`fRr (audio frequency) es 
ugh fd;k tkrk gSA budk mi;ksx jsfM;ks vko`fRr es fd;k tkrk gSA tgkWa gkjeksfud fo:i.k 
(harmonic distortion) dks fQYVj lfdZV ds }kjk gh gVk;k tk ldrk gSA 
 

vkWijs’kuy izo/kZd ¼Operational Amplifier½    

           vkWijs’kuy izo/kZd Mk;jsDV diYM mPp ykHk izo/kZd gSA bleas ,d ;k ,d ls vf/kd 
fMQjsaf’k;y izo/kZdks dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bles ysoy f'k¶Vj ,oa vkÅViqV LVst Hkh gksrh gSA 
vkÅViqV LVst ij iq’k&iqy izo/kZd dk mi;ksx djrs gSA bldk CykWd Mk;xzke fuEufyf[kr izdkj 
ls cuk;k tk ldrk gS & 

 
buiqV LVst ij dual buqiV balance output fMQjsaf’k;y izo/kZd yxk gksrk gSA bl LVst ij 
lkekU;r% izo/kZd dk oksYVst ykHk izkIr gksrk gS ,oa ;g op-amp.ds fy;s buiqV izfrjks/k LFkkfir 
djrk gSA blds bUVjfefM;sV LVst ij Hkh ,d fMQjsaf’k;y izo/kZd yxk gksrk gS] tks fd buiqV 
LVst ds output }kjk gh buiqV izkIr djrk gSA bUVjehfM,V LVst es lkekU;r% dual input 
unbalanced output  fMQjsaf’k;y izo/kZd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bUVjehfM;V LVst ds i'pkr~ 
ysoy VªkaLysVj (level translator) dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks fd intermediate stage ds vkmViqV 
ds Mh-lh- ysoy dks f’k¶V djrk gSaA vkmViqV LVst ij iq’k&iqy izo/kZd dh lgk;rk ls c<k;k 
tkrk gSA tks fd djsUV lIykbZ fd {kerk dks c<krk gSA     

OP-AMP dh vkn’kZ fo’ks"krk;s %& vkn’kZ vkWijs’ku izo/kZd dh fuEu fyf[kr fo’ks"krk;sa gSA 

¼1½ bldk [kqyk ywi  yfC/k (open loop gain) AV vuUr gksrk gSA 

                                        AV =  - ∞ 
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¼2½ bldk fufo"V izfrjks/k Ri ¼tks O;qRdze ,oa vO;qRdze VfeZuy ds e/; ukik tkrk gSA½ vuUr 
gksrk gSA 

Ri  =  ∞ vr% fufo"V /kkjk dk uke 'kwU; gksrk gSA i = 0             

¼3½ bldk fuxZr izfrjks/k Ro ¼tks fuxZr VfeZuy es ls i'p n`"V djus ij fuydyrk gS½ 'kwU; gksrk 
gSA  
     Ro = 0 
¼4½ bldh cS.M pkSMkbZ vuUr gksrh gSA vFkkZr ;g fn"V /kkjk ls vuUr vko`fRr rd fLFkj vk;ke 
likV odz n'kkZrk gSA 

¼5½ rki fLFkjrk vPNh gSA iw.kZ larqfyr Vo = 30V tc Vi1 = Vi2 ;|fi mijksDr xq.k vkn'kZ 
vkWijs'kuy izo/kZd ds gS ijarq izk;ksfxd izo/kZd es mijksDr xq.k vf/kdka'k lhek rd gksrk gSA 
 
vkWi&,EIyhQk;j dEijsVj ds :i esa %&  
  ,d Op-amp dks [kqys ifjiFk esa iz;ksx djus ls og dEijsaVj dh HkkWfr dk;Z djrk gSA dEijsVj 
dk dk;Z Vkbe varying  oksYVst ,ao fixed reference oksYVst ds chp easa rqyuk djuk gksrk gSA ,d 
vkWijs’kuy ,EIyhQk;j dks dEijsVj dh rjg fp= eas n’kZk;k x;k gSA f}rh; fp+++= eas vkWijs’kuy 
izo/kZd dk ladsr ,oa buiqV vkmViqV xzkQ n’kkZ;k x;k gSA   a  
 

 
vkn’kZ vkWi ,EIyhQk;j 
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vkWijs’kuy izo/kZd tks fd mijksDr vkn’kZ fp= esa n’kZ;k x;k gSa] dks dEijsVj ds :i esa  n’kkZ;k x;k 
gSA tc vkWijs’kuy izo/kZd dks dEijsVj dh rjg mi;ksx djrs gSaA rks bles buiqV oksYVst dks e1 ds 
LFkku ij ei ls ,oa e2 ds LFkku ij eR ls reference oksYVst dks n'kkZrs gSA bles buiqV flXuy ei 
dh eR ls rqyuk djrs gSA 
 

  
 
pwWfd Op-amp cgqr mPp oksYVst izkIr djrk gSA vr% vkmViqV V0 gksus ij ;g /kukRed lUr`fIr 
eku (+10V) rd igWqqpsxk ftlesa ei ,eR ls FkksMk T;knk gks tkrk gSA tcfd vkmViqV vo dk eku 
/kukRed lar`fIr eku (-10V) rd igWqpsxk ftlesa ei ,eR ls FkksMk de gks tkrk gSa vFkkZr ei ,eR  ls 
c<rk ;k ?kVrk gSA vr^] buiqV dh T;krjax (sine wave)  vkmViqV ds oxZkdkj esa ifjofrZr gks 
tkrh gS ftls fuEufyf[kr izdkj ls crk;k tkrk gSA  

tc ei dk eku eRls dqN feyhoksYV cMk gksrk gS rc Vo dk eku /kukRed lar`fIr 
eku ij igWqp tkrk gS ,ao tc rd eR dk eku ei ls cMk ugha gks tkrk vo dk eku 
/kukRed lar`fIr eku ij gh jgrk gSA ysfdu tc ei<eR rc ei “h ’kwU; dks ikj dj 
tkrk gS vkSj ;g eR ls dqN de gks tkrk gS ,ao vkmViqV Vo _.kkRed lar`fIr {ks= esa 
igqWp tkrk gSaA tc ei dk eku eR ls vf/kd gks tkrk gS rc iwjh izfdz;k iqu% gksrh gS 
,ao oxZ rjax (square wave)  vkmViqV esa izkIr gksrh gSaA  
;fn eR = 0,  rc vkmViqV “h ’kwU; ls Mh lh ysoy ij igWqp tk,xk vkSj izR;sd le; 
buiqV flXuy ei “h ’kwU; ls gksdj xqtjrk gSA 
vkWi&,EIyhQk;j ,d bUVhxzsVj dh rjg %& bl ifjiFk ls fufo’V oksYVrk lekdfyr 
gksdj fuxZr esa izkIr gksrh gSA  
 

 
 

vody ifjiFk esa la/kkfjr vkSj izfrjks/k dk ijLij LFkku cnyus ij lekdyu ifjiFk 
izkIr gksrk gSA ;fn A fcUnq dks ijks{k :Ik ls Hkwfer ground le>s arks & 
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vr% mijksDr O;atd ls ;g Li"V gks tkrk gS] fd bl ifjiFk dk fuxZr] fufo"V ds lekdyu ds 
lekuqikrh gksrk gSA 
 
vkWi-,EIyhQk;j ;ksXk ifjiFk ds :i esa %& ;ksXk ifjiFk ls izkIr fuxZr dk eku nks ;k vf/kd 
fufo"Vks ds yfC/k fu;arkd ls xq.kk ls izkIr jkf'k;ks ds cht xf.krh; ;ksx ds cjkcj ;k lekuqikfrd 
gksrk gSA fp= f=fufo"Vh; ;ksx ifjiFk dks n'kkZ;k x;k gSA fuxZr oksYVrk dk Qst mYVk gks tkrk 
gS pWwafd fcUnq ijks{k :i ls Hkwfer fd;k tkrk gSA    
 

 
Vo = - (K1V1+K2V2+K3V3) 
;fn R1= R2 = R3= R gks rc   
  

 Vo = -  Rf  (V1+V2+V3) 
              R 
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Vo = K (V1+V2+V3) 
 
vr% fuxZr oksYVrk] fufo"V oksYVrk ds ;ksx ds lekuqikrh gSA 
 

 
vkWi-,EiyhQk;j vodyu ifjiFk ds :i esa %& bl ifjiFk dk fuxZr fufo"V vodyu gksrk gSA  
la/kkfj= V1 oksYVrk ds dkj.k Vc rd vkosf’kr gks tkrk gSA vr% la/kkfj= dh oksYVrk fufo"V 
oksYVrk ds lerqY; gksrh gSA 

 
 
;fn i vkos'k ifjorZu dh nj gks rks & 
i =  dq                    q = CVc 
       dt 

 
;gkWa ge ns[krs gS] fd fuxZr oksYVrk fufo"V oksYVrk ifjorZu dh nj ds lekuqikrh gSA 
 
                                000 

ys[kd & fu- js- izHkkdj ikjklj 
fc"k; lkexzh dk lanHkZ & 
1- csfld bysDV~kfud ys[kd & ch-,y- Fkjstk 
2- csfld bysDV~kfud ys[kd & ,l-ds- xks;y  
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